Automation

Roboterlosungen integrieren Einstell- und Messtechnik in den automatisierten Fertigungsablauf

Werkzeughandling
automatisiert

Durchgéngiger Datentransfer und die Mdglichkeit, Achsen per CNC
anzusteuern, sind die Voraussetzung flir automatisierte Systeme in
den Smart Factories oder bel Industrie 4.0. Die Einstell- und Mess-
gerdte von Zoller besitzen diese Voraussetzungen. Damit I4sst sich
auch das Werkzeughandling flr die zerspanende Fertigung auto-
matisieren — mit unterschiedlichsten Lésungsansétzen.
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BN Fir moderne CNC-Bearbei-
tungsmaschinen fiir die zerspanende Ferti-
gung sind Werkzeugdaten mindestens so
wichtig wie das reale Werkzeug, das nach-
her die Arbeit verrichtet. Denn mithilfe der
virtuellen Werkzeugdaten lisst sich bereits
im Vorfeld der gesamte Fertigungsablauf ab-
bilden und auch simulieren, was das reale
Werkzeug spidter tatsichlich durchfiihrt.
Damit sind auch Werkzeugdaten Werkzeu-
ge, mit denen gearbeitet wird.

Bereits bei der Konstruktion und der Ar-
beitsvorbereitung im CAD/CAM-System
wird anhand der Werkzeugdaten der gesam-
te Fertigungsablauf simuliert. Das reale
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Automatisierte Werkzeugeinstellung
mit Roboset, Bild: Zoller

Bauteil kann aber nur den Vorgaben ent-
sprechend gefertigt werden, wenn die realen
und die virtuellen Werkzeugdaten {iberein-
stimmen. Die realen Geometriedaten der in
der  Werkzeugvorbereitung  montierten
Werkzeuge konnen hauptzeitparallel an ei-
nem Einstell- und Messgerit ermittelt wer-
den. Diese Werkzeugdaten werden an der
Maschine eingelesen und stehen dem Sys-
tem zur Verfiigung. Damit entfallen simtli-
che Einstellarbeiten an den Werkzeugma-
schinen, was die Maschinenlaufzeit erhéht,

Das automatisierte Ermitteln der aktuel-
len Werkzeugdaten, der Datentransfer an
die Maschine und auch die Werkzeugmon-
tage — fiir all diese Bereiche hat der Einstell-
und Messgerdtehersteller Zoller aus dem
schwibischen Pleidelsheim bei Stuttgart un-

terschiedlichste Lésungskon-
zepte entwickelt,

Werkzeuge nonstop priifen -
vollautomatisch

Insbesondere fiir Werkzeug-
hersteller sind die automati-
sierten Komplettsysteme wie
die Priiff- und Messmaschi-
nen Genius oder Titan von
besonderem Interesse. Die
gefertigten Werkzeuge wer-
den auf Paletten zugefiihrt
und dann vollautomatisch
vermessen. Roboter greifen
die Werkzeuge und setzen sie
in das Priif- und Messgerit
ein, woraufhin vollautoma-
tisch der gesamte Messablauf
startet, Nachdem simtliche
Daten ermittelt sind, ent-
nimmt der Roboter das
Werkzeug und kann es auch
noch als Gut- oder Schlechtteil bzw. mit ent-
sprechender Toleranz behaftet zuordnen.
Sollen die Schlechtteile nachbearbeitet
werden, sind diese Werkzeuge bereits vor-
sortiert und gesammelt, Selbstverstindlich
liegen die Messwerte fiir jedes einzelne ge-
priifte Werkzeug vor und kénnen entspre-
chend zugeordnet werden. Ebenso ist die
Ausgabe der gesamten Charge als Sammel-
protokoll méglich. Der gesamte Priifablauf
erfolgt vollautomatisch ohne Eingriff durch
Menschen und kann auch 24/7 laufen. Eine
integrierte  Beschriftungsstation kann die
vermessenen Werkzeuge auch gleich be-
schriften, auf Wunsch sogar individuell.
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Automatische Werkzeugmontage
als Tell der Fertigungslinie

Die Einbindung eines Einstell- und Messge-
rits in einen gesamten automatisierten Fer-
tigungsablauf ist ein weiterer Ansatzpunkt,
Hier ist das Einschrumpfen von Werkzeu-
gen ein pridestiniertes Verfahren, das die
vollautomatische Montage von Werkzeugen
erlaubt — mit einer Genauigkeit, die selbst
fiir den Einsatz in Mehrspindelanlagen und
fiir die Vorbereitung von Schwesterwerk-
zeugen ohne weiteren Datentransfer bei
Werkzeugtausch mehr als ausreichend ist.

Vollautomatische Vermessung von bis zu 1800
Werkzengen auf 8 Paletten und Zuordnung entspre-
chend ihrem Zustand. Bild: Zoler

wird unsere Spindel smart -

Die erste Spindel, die mitdenkt

Benjamin Wolf, Ingenieur in der Systemintegration
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Der Anlage werden Komplettwerkzeuge
zum Ausschrumpfen oder Einzelkomponen-
ten wie Einzelwerkzeuge und Werkzeughal-
ter auf Paletten oder anderen Lagersyste-
men bereitgestellt. Der Roboter entnimmt
ein Komplettwerkzeug aus dem Vorrat -
aufgrund der Zuordnung des Lagerplatzes
zu dem Werkzeug kann er die entsprechen-
den Werkzeugdaten aus der Datenbank ab-
rufen — und stellt es in die Ausschrumpfsta-
tion. Nach dem Ausschrumpfen entnimmt
er Werkzeug und Werkzeughalter als Einzel-
komponenten und ordnet sie fiir den weite-
ren Verbleib: Einlagerung, Wiederverwen-
dung, Versand an die Nachschleiferei oder
die Entsorgung.

Auch das Einschrumpfen von Werkzeu-
gen erfolgt automatisiert: Der Roboter ent-
nimmt den Werkzeughalter aus dem Vorrat
und setzt ihn in das Einstell- und Messgerit
Redomatic ein. Dort wird er per Induktion
erhitzt. Anschliefend setzt der Roboter das
Werkzeug ein. Die hierbei erzielbaren Ge-
nauigkeiten in der Einschrumpflinge liegen
bei 1/100 mm - und zwar reproduzierbar.
Weitere Module wie eine Werkzeugreini-
gung erginzen die Station.

Assistenzrohoter fiir die Standardaufgaben
Im Toolroom

Gerade in Zeiten des Facharbeitermangels
kann es eine enorme Zeit- und damit Kos-
teneinsparung sein, Standardaufgaben aus
der Werkzeugbereitstellung an Roboter zu
iibertragen. Solche kollaborativen Roboter
kénnen im Toolroom neben dem Facharbei-
ter arbeiten und die Werkzeuge vermessen.

die kollaborative Roboterassistenz
von Zoller, entnimmt das vormontierte
Komplettwerkzeug aus einem Vorrat, setzt
es in das Einstell- und Messgerit ein und
startet den Messablauf.

Der Messablauf ist im System hinterlegt
und wird nach der Identifikation des Werk-
zeugs durch einen RFID-Chip oder einen
aufgebrachten Code automatisch gestartet.
Anschliefend werden die Messwerte wieder
in der Werkzeugdatenbank abgelegt und
kénnen spiter an der Werkzeugmaschine
eingelesen werden. Cora entnimmt das
Werkzeug und lagert es in ein Lagersystem
oder einen bereitstehenden Werkzeugwagen
ein,

Neben einem rein statischen Einsatz des
Cobots in rdumlicher Nihe zu einer Bevor-
ratung und einem Einstell- und Messgerit
ist auf Dauer auch eine mobile Tatigkeit
denkbar: In den Zoller-Lagersystemen
Smart Cabinets ist jedem Werkzeug ein fest
definierter Platz zugewiesen und hinterlegt.
Cora kann diese Schrinke anfahren, selbst-
stindig 6ffnen und die entsprechende Kom-
ponenten oder das Komplettwerkzeug ent-
nehmen und per Werkzeugwagen transpor-
tieren — zum Einstell- und Messgeriit oder
direkt zur Maschine. Weitere denkbare
automatisierte Hilfen wie Einschraubstatio-
nen erlauben es, immer mehr Standardauf-
gaben auf die kollaborativen Roboter zu
iibertragen. |

Cora

E, Zoller GmbH & Co. KG
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