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Die Integration von Einstellgerat
und ,, Tool Management Soluti-
ons” von Zoller spart den
Mitarbeitern in der Werkzeug-
einstellung — Riidiger Hof und
Sergej Ponomarenko (rechts) —
wertvolle Zeit.

Effizientes Toolmanagement
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s roduktion

CAM-Programmierung
mit realen Werkzeugdaten

Ein effizientes Toolmanagement spart nicht nur Werkzeugkosten,
sondern beschleunigt auch die NC-Programmierung und verkurzt
die Einfahrzeiten — immer vorausgesetzt, die CAM-Programmierer
konnen auf die realen Werkzeugdaten zugreifen. Bombardier
Transportation hat deshalb am Standort Netphen, wo Laufrahmen
und Drehgestelle fir Schienenfahrzeuge gefertigt werden, eine
Integrationslosung — bestehend aus der Missler-Software , TopSolid'
Cam” und den Zoller-, Tool Management Solutions” — aufgebaut.

3000 Laufrahmen und Drehgestelle
ur unterschiedliche Schienenfahrzeug-
typen bei Bombardier Transportation in
Netphen mechanisch bearbeitet, la-
ckiert und endmontiert. Ungeachtet der
Wirtschaftskrise hat das Auftragsvolu-
men in den letzten Jahren zugenom-
men, sodass das Werk mit seinen etwa
700 Mitarbeitern hervorragend ausgelas-
tet ist. Durch die Anschaffung neuer
Maschinen und Werkzeuge liefs sich das

,edes Jahr werden zwischen 2500 und

wachsende Arbeitspensum allein aber
nicht mehr bewéltigen. Dartiber hinaus
musste der Betrieb auch seine Produkti-
vitat verbessern sowie die relativ langen
Standzeiten flir das Umriisten der Ma-
schinen und das Einfahren neuer NC-
Programme verkirzen. Voraussetzung
dafiir war die Einfihrung eines moder-
nen 3D-CAM-Systems: Anfang 2011 in-
stallierte die Firma Moldtech in Netphen
die ersten TopSolid-Arbeitsplatze.

Werkzeugeinstellung optimieren

Die CAM-Programmierer erstellten die
NC-Programme fiir die Bearbeitung der
Drehgestelle vorher mit einem 2,5D-Pro-
grammiersystem. Das war nicht nur
zeitaufwendig, sondern auch fehler-
anfallig. ,Wir programmierten anhand
der 2D-Zeichnungen, das heifst, wir
wussten nie so genau, wie der Rahmen
wirklich aussah und ob wir bei der Bear-
beitung alle Storkanten bertcksichtigt
hatten®, erldutert Anwender Michael
Kringe. Hinzu kam, dass die CAM-Pro-
grammierer die Werkzeuge nur grob vor-
geben konnten, da sie keinen direkten
Zugriff auf die Daten in der alten ,Ac-
cess“-Werkzeugdatenbank hatten. Das
bedeutete zusatzliche Arbeit fir die
Kollegen in der Werkzeugeinstellung, die
anhand der groben Werkzeugliste und
der Zeichnungen die Komplettwerkzeu-
ge zusammenstellten. Oft zeigte sich
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portation der weltweit groRte Hersteller von Schienenverkehrstechnik. Das ,Herz” der
Bahntechnik schldagt in Deutschland, wo die Sparte des kanadischen Konzerns ihren
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allerdings erst beim Einfahren der NC-
Programme, dass sie doch ein bisschen
zu kurz oder zu lang waren und noch
einmal umgebaut werden mussten.

Reale Daten effektiv nutzen

Neben einem 3D-CAM-System benod-
tigten die Anwender in Netphen also ei-
ne integrierte Werkzeugverwaltung mit
der Moglichkeit, bei der CAM-Program-
mierung auf die realen Werkzeugdaten
zuzugreifen. Die neue Losung sollte aber
nicht nur die CAM-Programmierung,
sondern auch die Verwaltung von Werk-
zeugbestand und Lagerort sowie das Be-
stellwesen unterstiitzen — und mit dem
Messsystem kommunizieren konnen.
,Wir wollten eine Losung 'aus einer
Hand' bekommen®, erinnert sich CAM-
Programmierer Damian Sakwerda. ,Da
wir schon lange mit einem Einstellgerat
von Zoller gute Erfahrungen gemacht
haben, entschieden wir uns flir die
Anschaffung eines neuen Gerdts und
der Werkzeugverwaltung Zoller TMS
Tool Management Solutions.”

Ein grofler Vorteil der Tool Manage-
ment Solutions ist, dass es statt mehre-
rer Datenbanken im Unternehmen nur
noch eine Quelle fir alle Werkzeugdaten
gibt, in der dank der Integration des
Einstellgerdts auch die realen Messwerte
erfasst werden. Das ist unter anderem
deshalb wichtig, weil die Werkzeuge
zum Teil nachgeschliffen werden, so-

dass Durchmesser und Lange etwas
varilieren konnen. Die Datenbank ent-
hélt alle fir die Bearbeitung erforder-
lichen Informationen, die sich quasi ,,auf
Knopfdruck® auslesen lassen. Das spart
nicht nur Zeit, sondern sorgt auch dafir,
dass bei der Bereitstellung der Werk-
zeuge weniger Fehler gemacht werden,
wie Riidiger Hof und Sergej Ponomarenko
aus der Einstellung unisono versichern,
Bild 1.

Die Tool Management Solutions sind
eine modular aufgebaute Losung, die
nicht nur die Sachmerkmale und Tech-
nologiedaten von Werkzeugen und Kom-
ponenten verwaltet, sondern auch ihren
Lagerort beziehungsweise ihre Lager-
orte. Damit entfallt die zeitaufwendige
Suche nach Werkzeugen im Unterneh-
men. Infolgedessen wird eine bessere
Verfugbarkeit erreicht, was wiederum
den Werkzeugbedarf reduziert. Zu wis-
sen, wie viele Werkzeuge bendtigt wer-
den und wo sie sich gerade befinden, ist
deshalb wichtig, weil im Werk in
Netphen zahlreiche unterschiedliche
Werkzeuge zum Einsatz kommen und
ihre Pfade manchmal verschlungen
sind, Bild 2: Sie fithren vom Lager Uber
die Voreinstellung in die Zwischenlager
und Magazine an den Maschinen, zwi-
schen denen sie oft noch ausgetauscht
werden. Derzeit sind rund 2500 Kom-
plettwerkzeuge im Umlauf, darunter al-
lein 1200 fiir die vier Bohr-/Frészentren
von Bimatec Soraluce, die oft mehrfach

vorhanden sind, um ,auf Nummer si-
cher” zu gehen. Kringe schatzt, dass sich
die Werkzeugkosten mithilfe der Zoller-
Software um 25 % verringern lassen; sie
belaufen sich auf circa 200 000 Euro pro
Jahr.

CAM mit integrierter
Werkzeugverwaltung

Die Moglichkeit, TopSolid'Cam und die
Zoller Tool Management Solutions zu
integrieren, Bild3, war ein wichtiger
Grund fir die Entscheidung zugunsten
der Missler-Software — aber nicht der
einzige. Insgesamt kamen vier CAM-Sys-
teme in die engere Wahl, die anhand
eines identischen Werkstiicks gegen-
einander getestet wurden. TopSolid'Cam
Uberzeugte durch die einfache Bedien-
barkeit, die umfassenden Funktionen
fiir den Import und die Aufbereitung von
3D-Modellen aus Fremdsystemen (die
Drehgestelle werden in ,Catia“ model-
liert), die ibersichtliche Darstellung der
Bearbeitungsoperationen und vor allem
die leistungsfédhigen Simulationsfunk-
tionen im Kontext der Maschinen-
umgebung. Ausschlaggebend war auch,
dass die Firma Moldtech ein kompeten-
ter Partner flir Implementierung,
(Um)Schulung und Support der CAM-L6-
sung ist. ,Dank der guten Unterstliitzung
war der 3D-Umstieg fiir uns besonders
einfach®, weifs Sakwerda zu schétzen.

Zusammen mit Zoller programmierte
Moldtech die bidirektionale Schnittstelle
zwischen CAM-System und Werkzeug-
verwaltung. Die CAM-Programmierer ge-
ben in TopSolid' Cam die gewilinschten
Sachmerkmale und Eigenschaften ein
und greifen direkt auf die Werkzeug-
daten in den Tool Management Soluti-
ons zu. Das erleichtert ihnen die Arbeit
und verbessert vor allem die Zuverlés-
sigkeit der NC-Programme. Um die
Werkzeuge fur die Simulation der CAM-
Programmierung nutzen zu koénnen,
sind 3D-Modelle erforderlich. Sie werden
ublicherweise anhand der Sachmerkma-
le als Hullgeometrie aufgebaut und dem
CAM-System zur Verfigung gestellt,
konnen aber bei komplexen Konturen
auch manuell erzeugt und in der Werk-
zeugdatenbank hinterlegt werden. Au-
fserdem besteht die Moglichkeit, 3D-Mo-
delle aus Herstellerkatalogen in Neu-
tralformaten zu importieren. Die Liste
der fir die NC-Programmierung verwen-
deten Werkzeuge kann wieder an die
Werkzeugverwaltung tibergeben und di-
rekt fir die Erzeugung der Einrichteblat-
ter verwendet werden; das reduziert
spuirbar den Arbeitsaufwand in der Ein-
stellung.



Das effiziente Toolmanagement unterstiitzt
die Lagerverwaltung von Komplettwerkzeugen,
Komponenten und Zubehor.

Moldtech kiimmerte sich nicht nur
um die Programmierung der Schnittstel-
le zur Werkzeugverwaltung, sondern
auch um die Anbindung des Maschinen-
parks. Anspruchsvoll war insbesondere
die Unterstitzung der vergleichsweise
komplexen Bohr-/Frdszentren von Bima-
tec Soraluce, die mit Wechselkdpfen
ausgestattet sind. Je nachdem, welche
Flachen an den Rahmen bearbeitet wer-
den sollen, lassen sich die Werkzeuge
mit einem starren, einem Winkelkopf
oder einem schwenkbaren Orthogonal-
kopf einsetzen. Da die Bearbeitung mit
TopSolid' Cam in der virtuellen Maschi-
nenumgebung programmiert wird, muss
die Kinematik der Wechselkdpfe mit ih-
ren Freiheitsgraden zuverldssig simu-
liert und korrekt in die Maschinenspra-
che ibersetzt werden. Die kinematisch
aufbereiteten Maschinenmodelle stellte
Moldtech zusammen mit den Post-
prozessoren bereit.

auf die Werkzeugdaten.

Bombardier Transportation hat die
Bearbeitung auf den Bohr-/Fréaswerken
unterschiedlicher Grofde soweit ver-
einheitlicht, dass nur noch ein Post-
prozessor notwendig ist. Thn anzupas-
sen und zu optimieren nahm einige
Zeit in Anspruch, da Moldtech nicht
nur maschinenspezifische Funktio-
nen, sondern auch einige firmenspezi-
fische Bearbeitungszyklen abbilden
musste. Die CAM-Programmierer nutzen
fir wiederkehrende Werkzeugbahnen
beispielsweise seit einiger Zeit die ,Un-
terprogrammiertechnik®, die in der neu-
en Umgebung bereit gestellt werden
musste. ,Operationen wie das Planfra-
sen, Abzeilen oder Besdumen werden
einmal als Unterprogramm angelegt,
das dann mehrmals mit anderer Zu-
stelltiefe aufgerufen wird“, erlautert Sak-
werda. Das hat unter anderem den Vor-
teil, dass die NC-Programme relativ
schlank sind und schneller eingefahren
werden konnen.

Einfahrzeiten
um 50 % verkiirzt

Die Frés- und Bohrbearbeitung eines
kompletten Schweiffrahmens dauert je
nach Komplexitdt bis zu 22 h - entspre-
chend viel Zeit kostet es also auch, ein

Kommunikation zwischen Werkzeugverwaltung und CAM-System: Reale Werkzeugdaten sind

1:1 im CAM-System verfligbar.

Die Schnittstelle zwischen , TopSolid'Cam” und der Werkzeug-
verwaltung erlaubt den CAM-Programmierern den direkten Zugriff

Bild (3): Wendenburg

vollstandig neues NC-Programm Schritt
fir Schritt einzufahren. Kringe schétzt,
dass sich die Einfahrzeiten bei der Bear-
beitung eines neuen Werkstiicks um bis
zu 50 % verkirzt haben. Dank der
leistungsfahigen Simulationsfunktionen
der CAM-L6sung sind die Programmierer
in der Lage, mogliche Kollisionen schon
am Rechner zu erkennen, was fur mehr
Sicherheit sorgt. Aufserdem konnen sie
die An- und Abfahrtswege simulieren
und mit Blick auf die Maschinenlaufzeit
optimieren.

Die Einsparungen beim Einfahren sind
vor allem darauf zurtckzufthren, dass
an der Maschine weniger Programmier-
fehler entdeckt und ausgemerzt werden
mussen. Dank der hervorragenden Inte-
gration von CAM-L6sung und Werkzeug-
verwaltung verklrzte sich zudem der
Zeitaufwand fur das Ein- und Umristen,
da die Tool Management Solutions ,wis-
sen”, welche Werkzeuge bereits auf der
jeweiligen Maschine zur Verfligung ste-
hen. In der Praxis bedeutet dies, dass es
nicht mehr 4 h oder 5 h dauert, die Bear-
beitung eines bestimmten Werkstiicks
auf eine andere Maschine umzusetzen,
sondern nur noch 2 h oder 3 h.

,2Dank 3D-Programmierung und inte-
grierter Werkzeugverwaltung sind wir in
der mechanischen Bearbeitung deutlich
produktiver geworden®, betont Sakwerda
abschlieSend. Und Riidiger Hof aus der
Einstellung ergénzt: ,Wir arbeiten heute
deutlich entspannter, weil wir dank Zol-
ler eigentlich keine Fehler mehr machen
konnen.“ Michael Wendenburg

Michael Wendenburg ist freier Fachjournalist in Sevilla/E

(www.wendenburg.net).
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Bestzeit!

Gehen Sie in Fiihrung und erzielen Sie volle Kosten-
kontrolle, Transparenz und maximale Effizienz im
Fertigungsprozess. Die abgestimmten Software-
Pakete der ZOLLER TMS Tool Management
Solutions garantieren lhnen einen
reibungslosen Fertigungsablauf.

Sprechen Sie uns an. Wir freuen uns auf Sie.
. . Arbeitsvorbereitung,
Besuchen Sie uns auf unserer Website!

www.zoller.info
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